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Eksperciw

wykorzystywaniu
PVC i twdrcy innowadcii.

Producentom okien i drzwi na catym swiecie od
ponad 30 lat oferujemy wytqcznie zaawansowane
technologicznie maszyny do produkciji okien i drzwi.
Nasze rozwiqzania zapewniajq im prawdziwg i
wymiernqg przewage rynkowaq, zarowno pod wzgledem
wydajnosci okien, jak i skutecznosci procesu
produkcyjnego.







Tu narodzita
sie Technologia
V-Perfect.

Innowacyjna technologia wykorzystujgca peten potencjat PVC.
Otwieramy nowe Sciezki do niezliczonych mozliwosci!

Dzieki opatentowanej technologii, tworzqgcej idealne potqczenia profili,
usuwajgcej wszystkie powstate wezesniej niedociagniecia, jakosé
potgczen narozy w oknach PVC doréwnuje oknom drewnianym i
aluminiowym. Uzyskano tym samym wspaniaty efekt nieosiggalny
przy uzyciu zadnej innej metody, ktéry wprowadza technologie PVC
na Sciezke nowych, niezliczonych mozliwosci architektonicznych.

A\
V-PERFECT.

TECHNOLOGY
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Fast Forward Plant:

to potqgczenie technologii,
ktore pozwala na
pomMnozenie wartosci
Twoje] firmy.

FAST
FORWARD
PLANT.
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FABCUTV

Automatyczne Centrum Ciecia i Obrébcze

Centrum tngce i obrébcze CNC z 4 kontrolowanymi osiami, zaprojektowane z mysig o producentach okien i drzwi,
ktérzy cheq zautomatyzowaé produkcje na dziale Produkciji Specjalne;j.

Na systemie zainstalowany jest rowniez automatyczny system wyréwnywania profili, ktdry w przypadku, gdy listwa
nie jest idealnie liniowa, wyréwnuije jg, umozliwiajgc optymalng obrébke.

Prezentacja 5 powodéw, dla ktérych warto wybraé Fab Cut V
Maksymalna Wszechstronnosé Innowacyjnosé i automatyzacja

Sktada sie z automatycznego magazynu listew, ktéry 1. Zaprojektowane specjalnie z myslg o innowaciji i

podaije je za pomocg napedzanego silnikiem liniowym automatyzacji produkcji w dziale Produkcji

chwytaka, modutu roboczego, ktéry moze pomiesci¢ do Specjalne;j.

12 wrzecion High Speed (6 Standardowych) i1modutu

tngcego z1narastajgcym ostrzem, ktére gwarantuje 2. Pozwala na wykonanie cie€ pod skrajnymi

ciecie pod skrajnymi i posrednimi kgtami. iposred-nimi kqtami.

3. Wysoka niezawodnos$é i precyzja w czasie.

4. Automatyczne Wyréwnanie profili: wyréwnuje
listwe, ktéra nie jest idealnie prosta, zapewniajgc
maksymalng precyzje.

5. Oprogramowanie do zarzgdzania listami
produk-cyjnymi: pozwala na optymalizacje liczby

uzywanych listew; operator musi tylko zatadowac i
roztadowagé elementy.

90°

-22,5° +22,5°

A15° SRt

ANGOLO DI TAGLIO

GRAF Synergy - Centra tnqce i obrébcze



Fab Cut V jest wyposazony w nowoczesne oprogramowanie do zarzgdzania listami produkeyjnymi, ktére pozwala na
automatyczny import list ciecia, umozliwia optymalizacje liczby uzywanych listew przy jednoczesnym Sledzeniu pracy
maszyny i pozostawia operatorowi do wykonania jedynie zatadunek i roztadunek materiatu.

Specyfikacje
Wymiary Szczegoty
Dtugosé 15.520 mm Moc Zainstalowana 14 Kw
Szerokosé 3.400 mm Zasilanie 400V
Wysokosé 2.800 mm Zuzycie powietrza 180 NI/min
Waga 3.600Kg Min. ciSnienie robocze 7 bar

Charakterystyka techniczna

Modut thgcy

Modut obrébczy

Konstrukcja

1 Wysoce precyzyjne ostrze @ 550 mm do ciecia profili PVC
réwniez z uszczelkq.

Ruch Narastajqcy.

Obrét naroznika ciecia za pomocq silnika bezszczotkowego i
odczyt ha pasku magnetycznym z podziatkaq.

Obrobki
Ciecia do-22,5° [ +22,5¢,

Charakterystyka techniczna

Wydajnosé

Konstrukcja
6 Wrzecion High Speed.

Obrobki

Otwory klamki / otwory sitownika, Otwory zawiasu, Otwory
wentylacyjne, Otwory do odprowadzania skroplin, Wciecie na
zamek, Oznaczenie elementéw ustalajgeych.

Wszelkie inne ewentualne rodzaje obrdébki wymaganej na
profilach z PVC.

Wymiary profilu do podawania w trybie automatycznym

Do 150 Ram / 8h*
*W zalezno$ci od obroébki i typu uzywanego profilu.

Operatorzy n.1

Modut Zatadunkowy

Dtugosé 500 / 6.500 mm
Szeroko$é 40 /130 mm
Wysokos§é 40 /180 mm
Modut roztadowczy

Magazyn zatadunku mieszczqcy do maks. 10 listew.

System automatycznego zatadunku listew za pomocg paskéw.
Chwytak profili CNC z 2 sterowanymi osiami poruszanymi
silnikiem liniowym z prowadnicami pryzmatycznymi i odczytem
pozycji za pomocq paska magnetycznego z podziatkq.

Opcjonalnie

Na zyczenie instalacja moze byé wyposazona w:

Magazyn roztadunku z fotokomaorkq bezpieczenstwa.
Maks. pojemno$¢ roztadunku 15 20 szt.

Automatyczne urzqdzenie wytadowcze cietych profili na
zmotoryzowanym stole tasmowym.

Konfiguracja z dodatkowymi 6 Wrzecionami.

Opc. Odzyskaj: pozwala na ponowne umieszczanie czesci
do odzysku na listach ciecia po wystgpieniu btedach
produkcyjnych; nowa lista ciecia jest zoptymalizowana.
Stats: oprogramowanie do analizy danych
produkeyjnych (pokazuje harmonogram dziennych,
tygodniowych, miesiecznych i rocznych operacii).
Zmotoryzowany stét roztadunkowy z wyjsciem po stronie
przeciwnej do zatadunku.

Odciqg z 2 zbiornikami.

Etykieciarka reczna.

Etykieciarka zautomatycznym aplikatorem etykiety.

Dostepne Warianty

Wyposazenie do cigcia i obrébki profili Aluminiowych.

Napedzane tozysko oporowe: umozliwia ciecie pod kgatem od
-15° do +15°.

Fly Optimizer: automatyczny system pomiarowy resztki listwy
(pozwala na ponowne zoptymalizowanie listy produkeyjnej w
celu ponownego wykorzystania pozostatosci z produkci).
Spersonalizowane rozwigzanie w celu dostosowania
maszyny do profili o szczegélinym ksztatcie (wymaga analizy
technicznej).

Mozliwosé przystosowania do automatycznego podtgczenia
do jednego lub dwéch Centréw Wkrecania ASG-E.

Kanat odciggu wiéréw - wersja 1000 lub 2000 mm.
Personalizowana kabina dzwiekoszczelna.

Czujniki Pekniecia narzedzia.

GRAF Synergy - Centra tnqce i obrébcze



EMHS8

Automatyczna frezarka kqtowa

Automatyczna frezarka wielofrezowa zostata zaprojektowania do ksztattowanic koncéwek poprzeczek i stupkow z

PVC.

Dzieki precyzyjnej regulaciji mechanicznej mozna uzyskaé doktadne powtarzanie iloSci usuwanego materiatu.

Prezentacja
Predkos$é oraz oszczedno$é czasu i kosztéow

Specjalnie zaprojektowana do zintegrowania z
Centrum Tngcym-0Obrébczym Fab Cut F1, pozwala na
potaczenie wszystkich operacji obrébczych w jednym
systemie. Dzieki temu ztozony w ten sposéb system
wykonuje przetwarzanie, ciecie i licowanie w tym
samym przejsciu, gwarantujac w ten sposéb optymalng
doktadno$¢ oraz znaczng oszczednosé czasu i kosztow.

5 powodow, dla ktérych warto wybraé¢ EMH 8
Innowacyjnosé i automatyzacja

1. Zintegrowanie wszystkich obrébek wymaganych na
poprzeczkach w jednym systemie.

2. Znaczna oszczednosé czasu i kosztéw.

3. Szybka wymiana frezéw z systemem
automatycznego sprzegania typu ISO30.

4. Zwigkszona doktadnosé operacyjna.

5. Podwdéjny system odciggowy.

i
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Instalacja jest wyposazona w silniki bezszczotkowe i w magazyn, ktéry moze pomiescic¢ do 8 zespotéw frezujgcych,
oraz w system szybkiej wymiany narzedzi z automatycznym sterowaniem.

Ponadto, aby znaleZ¢ rozwigzanie problemu zbierania wiérdw, frezarka koricowa EMH 8 zostata wyposazona w
skuteczny podwéjnym systemem odciagowy, ktory podaqza za zespotem tngecym i pozwala na lepsze czyszczenie
pozostatosci produkcyjnych.

Specyfikacje
Wymiary Szczegoty
Dtugosé 1200 mm Moc Zainstalowana 8 Kw
Szeroko$¢ 1000 mm Zasilanie 400V
Wysokosé 2200 mm Zuzycie powietrza 400 NI/min
Waga 1.000 Kg Min. ci$nienie robocze 7 bar

Charakterystyka techniczna

Uktad

Konstrukcja Obrobki

8 zespotoéw frezéw. Przycinanie koncéwek poprzeczek i stupkéw z PVC.
Napedzanie silnikami bezszczotkowymi. Przycinanie koricéwek progu.

Przycinanie koricéwek profili do skrzydet drzwi balkonowych.

Charakterystyka techniczna

Wydajnosé Maksymalne Wymiary Obrabianego Profilu
Zalezy od maszyny, do ktérej jest podtgczona. Wysokosé 10 mm
Szerokosé 280 mm

Operatorzy n.1

Opcjonalnie

Na zyczenie instalacja moze byé wyposazona w:

Nie przewidziano elementéw opcjonalnych.

GRAF Synergy - Frezarki koncowe
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STEELCONNECT

Centrum tngce do wzmochien

Centrum tngce z nozem do stalowych wzmocnien profili okien z PVC.

Intuicyjna i tatwa w obstudze maszyna, zaprojektowana w celu skrécenia czaséw wykonania i wyposazona w
nowoczesne oprogramowanie zdarzqdzajgce listami produkgiji, ktére umozliwia automatyczne importowanie list
ciecia i synchronizacje produkcji w przypadku pracy w linii z Centrami tngcymi i obrébczymi GRAF Synergy.

Dzieki modutowi CONNIE przeksztatca sie w rewolucyjne centrum tnqce potgczone z zupetnie nowym modutem do
zgrzewania metalowych wzmochieh wewnetrznych profili z PVC. Wykorzystuje catkowicie innowacyjne podejscie,
aby drastycznie zmniejszy¢ ilos¢ odpadéw metalowych, ktére w przeciwnym razie zostatyby usuniete i odzyskane
jako ztom. Oferuje producentom okien i drzwi konkretne korzysci, ktére do tej pory nie byty mozliwe, zaréwno pod
wzgledem zréownowazonego rozwoju Srodowiska, jok i oszczednosci.

Prezentacja 5 powodoéw, dla ktérych warto wybraé
Optymailizuje listy produkcyjne Steel Connect

Nowoczesna technologia
Aplikacja umozliwia optymalizacije liczby profili do 1. Skraca czasy wykonania: zapewnia wydajnosé
wykorzystania za pomocq Fly Optimizer (opcja), ciecia wzmocnien.

innowacyjnego systemu do automatycznego pomiaru
resztek profili, ktdry umozliwia dodatkowq optymalizacje 2. Umozliwia prace zsynchronizowang z cigciem
listy produkcyjnej w celu ponownego wykorzystania profilizPVC.
odpaddw.
3. Automatycznie optymalizuje ciecie.

4. Elektroniczna kontrola zuzycia noza.

5. Mozliwosé elektronicznego sterowania predkosciq
ciecia w celu zapewnienia statego ciecia i dtuzszej
trwatosci noza.

GRAF Synergy - Centra obrébczo-tnqce



Steel Connect jest wyposazony w magazynek do automatycznego podawania profili z popychaczem
wykorzystujgcym mechanizm zebatkowy, ktéry zasila modut tngey z opuszczanym nozem.

Dzieki mozliwosci wyréwnywania skoniczonych wyrobéw po obu stronach stotu roztadowczego, mozna
skonfigurowaé wyprowadzanie wyréwnanych wyrobéw na poczgtku albo na koricu roztadunku, zgodnie z

wymaganiami przeptywu produkcji (opcja).

Specyfikacje
Wymiary Szczegoty
Dtugosé 14900 mm Moc zainstalowana 10 Kw
Szerokosé 3400 mm Zasilanie 400 V
Wysokosé 2.800 mm Zuzycie powietrza 200 NI/min
Masa 2500Kg Min. ciSnienie robocze 7 bar

Charakterystyka techniczna

Konstrukcja

Struttura
1néz o §red. @ 350 mm.
Ruch opadajacy ze statq i kontrolowanq predkosciq.

Obrobki
Ciecia pod kgtem 90°.

Charakterystyka techniczna

Osiqgi

Wymiary profilu do podawania w trybie automatycznym

Do 1800 cieé / 8godz.*
*Zalezne od przekroju i typu cietego metalu oraz od konfiguraciji maszyny.

Operatorzy n.1

Modut zatadowczy

Magazynek zatadowczy mieszczqey do maks. 10 profili.
tarcuchowy system podawania profili.

Popychacz profili wykorzystujgcy naped silnika
bez-szczotkowego i zebatke.

Opcjonalnie

Na zyczenie maszyna moze by¢ wyposazona w:

Dtugosé 700/ 6.000 mm

Wymiary obrabianego profilu

Szerokos$¢é maks. 80 mm
Szeroko$é min. 20 mm
Wysoko$§é maks. 60 mm
Wysoko$§é min. 20 mm

Modut roztadowczy

Pneumatyczne urzgdzenie wyprowadzajgce ciete profile na
stét roztadowczy.
Stét roztadowcezy z tasma stalowq i fotokomaérkq bezpieczenstwa.

Maks. zdolno$¢é roztadunku 10 sztuk.

Mozliwosé wydtuzenia odcinka miedzy cieciem a roztadunkiem
w celu skrécenia czaséw oczekiwania miedzy jednym odcietym
elementem, a nastepnym, zwiekszajqc w ten sposéb wydajnosé.

Powigkszony automatyczny stét roztadowcezy - szerokosé 5.000
mm.

Etykieciarka do identyfikacji cietych elementéw.

Elektroniczna kontrola predkosci ciecia na sterowanej osi.
Fly Optimizer do optymalnego odzysku resztek profili.

Obudowy dZwigkoszczelne.

GRAF Synergy - Centra obrébczo-tnqce
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FAB CUT 3BS — V2

Centrum tnqgceiobrébcze

Sterowane numerycznie 12-osiowe centrum tngce i obrébcze przeznaczone do producentéw okien i drzwi
wymagajgcym bardzo wysokiego poziomu produktywnosci (do 250 jednoskrzydtowych okien/8h*).

System sktada sie z automatycznego magazynu zatadunku listew, ktéry za pomocq chwytaka CNC zasila modut
roboczy zawierajqcy 1 wrzecion High Speed w standardowej konfiguracji, podzielony na 2 moduty z niezaleznym
ruchem wedtug osi x oraz modut tngcy z 3 niezaleznymi i zsynchronizowanymi ostrzami.

* W zalezno$ci od obrébki i typu uzywanego profilu.

Prezentacja

Wydajnosé i precyzja

Ostateczny wyraz innowacji mechanicznych i
technologicznych, umozliwia obrébke i ciecie z
najwyzszq precyzjq i predkosciq, zachowujgc przy tym
niezawodnos$¢ i wydajnosé przez dtugi czas.

5 powodéw, dla ktérych warto wybrac
Fab Cut3BS-V2
Awangardowe rozwigzania

1. Bardzo duza szybkos§é obrébki: 2 niezalezne Moduty
robocze z 1l wrzecionami High Speed oraz modut
tnacy z 3 niezaleznymi i zsynchronizowanymi
ostrzami.

2. Wysoka zdolnos$é dostosowania do profili o
szczegolnych przekrojach.

3. Optymuailizuje listy produkecyjne: mniejsza liczba
uzywanych listew dzieki oprogramowaniu Graf

Synergy.

4. Maksymalna dokiadno$é w czasie: system
automatycznego wyréwnywania profili (ustawia w
linii listwy, ktére nie sq idealnie proste) oraz Chwytak
do profili CNC z odczytem potozenia rzeczywistego za
pomoca magnetycznej tasmy centezymalne;j.

5. Technologia przyjazna dla uzytkownika: intuicyjne
oprogramowanie stuzqce usprawnieniu cykli pracy.

GRAF Synergy - Centra tnqce i obrébcze



Fab Cut 3BS - V2 jest wyposazona w nowoczesne oprogramowanie do zarzgdzania listami produkgiji, ktére
pozwala na automatyczne importowanie list ciecia i umozliwia optymalizacie liczby listwe uzywanych listew z

uwzglednieniem wydajnosci maszyny.

Na systemie zainstalowany jest rowniez automatyczny system wyréwnujacy profile, ktdry, kiedy listwa nie jest
umieszczone idealnie prosta, ustawia jg w linii umozliwiajac w ten sposéb maksymalng precyzje optymalnej obrébki

wyrobu.

Specyfikacje
Wymiary Szczegoty
Dtugosé 15250 mm Moc Zainstalowana 22 Kw
Szerokos¢ 3400 mm Zasilanie 400V
Wysokosé 2.800 mm Zuzycie powietrza 180 NI/min
Waga 4500 Kg Min. ci$nienie robocze 7 bar

Charakterystyka techniczna

Modut tngcy

Modut obrébczy

Konstrukcja
1 modut thqcy z 3 ostrzami @ 550 mm o bardzo wysokiej precyzji
ciecia profili z PVC, razem z uszczelkq.

Przesuniecie poziome.

Obrobki

Cigcia pod kgtem-45° [ 90° [ +45°,
Charakterystyka techniczna

Wydajnosé

Konstrukcja
11 Wrzecion High Speedna uchwycie podzielonym na 2 czesci z
niezaleznym ruchem wedtug osi x

Obrobki

Otwory klamki / otwory sitownika, Otwory zawiasu, Otwory
wentylacyjne, Otwory do odprowadzania skroplin, Wciecie

na zamek, Oznaczenie elementéw ustalajgcych.Wszelkie inne
ewentualne rodzaje obrébki wymaganej na profilach z PVC.

Wymiary profilu do podawania w trybie automatycznym

Do 250 Ram / 8h*
*W zaleznosci od obrdbki i typu uzywanego profilu.

Operatorzy n.1

Modut Zatadunkowy

Dtugosé 500 / 6.500 mm
Szeroko$é 40 /130 mm
Wysokos§é 40 /180 mm
Modut roztadowczy

Magazyn zatadunku mieszczqcy do maks. 8 listew.

System automatycznego zatadunku listew za pomocq paskéw.
Chwytak profili CNC z 2 sterowanymi osiami napedzanymi
silnikiem liniowym z prowadnicami pryzmatycznymi i odczytem
pozycji na pasku magnetycznym z podziatkq.

Opcjonalnie

Na zyczenie instalacja moze byé wyposazona w:

Automatyczne urzqdzenie wytadowcze cietych profili na
sterowane;j osi.

Paskowy stét roztadowczy z fotokomérkq bezpieczeristwal
Maks. zdolno$¢ roztadunku 12 sztuk.

Konfiguracja z 1dodatkowym wrzecionem.

Opc. Odzyskaj: umozliwia ponowne wprowadzenie na liste
ciecia elementéw do odzyskania w wyniku bteddw produkciji
(nowa zoptyma lizowana dia nich lista ciecia).

Fly Optimizer: automatyczny system pomiarowy resztki listwy
(pozwala na ponowne zoptymalizowanie listy produkcyjnej w
celu ponownego wykorzystania pozostatosci z produkcii).
Zmotoryzowany stét roztadunkowy z wyjsciem po stronie
przeciwnej do zatadunku.

Odciqg z 2 zbiornikami.

Etykieciarka reczna.

Etykieciarka z automatycznym aplikatorem etykiety.

Laser do kontroli pekniecia narzedzi.

Stats: oprogramowanie do analizy danych produkcji (podaje
czasy eksploatacji dziennej, tygodniowej, miesiecznej oraz
rocznej).

Redalizacjo personalizowanego rozwigzania w celu
dostosowania maszyny do profili o szczegélnym ksztatcie
(wymaga analizy techniczne).

Mozliwosé przystosowania do podtgczenia automatycznego
do1lub 2 Centréw Wkrecania ASG-E.

Kanat odciggu wiéréw - wersja 1000 lub 2000 mm.
Personalizowana kabina dzwiekoszczelna.

Pojedynczy lub podwéjny laser do znakowania profili.

GRAF Synergy - Centra tnqce i obrébcze



ESU Efficient Screwdriving Unit

Stacja Dokrecania wzmochnien

Specjalna maszyna do mocowania wzmochieh poprzez wkrecanie, ktéra zostaje dotqczona do procesu obrébki
elementéw na stole dynamicznym. Jest to system CNC z modutem mocujacym, na ktérym moze znajdowac sie
do 4 wkretarek z automatycznym podawaniem wkretéw. Pracuje na profilach PVC z wtozonym juz metalowym

wzmochieniem.

Maszyna wykonuje podstawowq faze obrébki na linii zCentrum Tngeym-Obrébczym firmy GRAF Synergy.

Prezentacja

s 2 0

Predkos¢ i ograniczenie Czasu Cykiu

Proces wkrecania, w czasie zerowym, jest wykonywany
bezposrednio podczas procesu obrébki profilu na stole
dynamicznym. Wkrecanie wzmocnien odbywa sie
automatycznie i jest niezwykle precyzyjne.

5 powodéw, dia ktérych warto wybraé ESU

Innowacyjnosé i automatyzacja

1. Ekstremalna szybko$§é wykonania: zapewnia wysoki
poziom produktywnosci.

2. Niezwykle Precyzyjna Obrébka: pracuje na
profilach PVC z wprowadzonym juz metalowym
wzmocnieniem.

3. Kontrola wszystkich parametréw wkrecania:
pozycja, gtebokos¢ wkretu, moment obrotowy i
predkosé wkrecania.

4. Bezszczotkowe wkretarki elektryczne: szybkosé,
precyzja, cisza i niskie zuzycie energi.

5. Wysoki poziom automatyzacji: zmniejsza obcigzenie
pracq, poniewaz interwencja operatora ogranicza sie
do napetniania podajnika wkretéw.

GRAF Synergy - Centra obrébcze



Zaprojektowana, aby zapewni¢ najlepsze dziatanie dostepne na rynku i znacznie zmniejszy¢ zuzycie energii. Jest
wyposazona w kilka najnowoczesniejszych rozwigzan, takich jak ciche wkretaki, ktére pracujac naprzemiennie
lub jednoczesnie, optymalizujg aktywnosé w zaleznosci od liczby wkretéw i przyspieszajq czas cyklu kazdego
obrabianego elementu.

ESU jest wyposazona w nowoczesne oprogramowanie, ktére optymalnie zarzgdza systemem, umozliwiajgc
precyzyjng kontrole kazdego parametru wkrecania, jak na przyktad pozycja wkretu, gtebokosé wkrecania, moment
obrotowy i predkosé, pozostawiajqc operatorowi jedno tylko zadanie uzupetnienia podajnika wkretéw.

Specyfikacje
Wymiary Szczegoty
Dtugosé 4500 mm Moc Zainstalowana 6 Kw
Szerokosé 1.800 mm Zasilanie 400V
Wysokosé 2700 mm Zuzycie powietrza 200 NI/min
Waga 2500 Kg Min. ci$nienie robocze 7 bar

Charakterystyka techniczna

Modut obrébczy

Konstrukcja

Most i mozliwo$é zastosowania do 4 wkretarek pionowych
napedzanych bezszczotkowymi silnikami elektrycznymi.
Sterowany przez oprogramowanie automatyczny ruch
wzdtuzny na osi X.

Sterowane przez oprogramowanie automatyczne
pozycjonowanie poprzeczne wkretarek na osi Y.

Obrébki
Dokrecanie wzmocnien.

Charakterystyka techniczna

Operatorzy tylko do uzupetniania wkretéw Wymiary Obrabianego Profilu

. Dlugos$é 350/ 4.000 mm
Modut Zatadunku i Roztadunku Szerokosé 40 /130 mm
W potqczeniu ze stotem dynamicznym. Wysokosé 40/120 mm

Opcjonalnie

Dodatkowe podajniki do réznych rozmiaréw wkretéw
4 wkretarki.

GRAF Synergy - Centra obrébcze
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EDU Efficient Drilling Unit

Stacja Wiercenia do Mocowania

Maszyna przeznaczona do wiercenia w celu mocowania obwodowego, ktéra dotgcza do etapdw obrobki

elementéw na stole dynamicznym. Jest to system CNC z modutem, ktéry moze pomiescic¢ do 3 wiertarek, pracujacy
na profilach PVC z wtozonym juz wzmochieniem.
Moze by¢ stosowany do wiercenia otworéw w celu mocowania poprzeczki.

Maszyna wykonuje faze obrébki na linii z Centrum Tnacym-0Obrébczym firmy GRAF Synergy.

Prezentacja 5 powodoéw, dla ktérych warto wybraé EDU
Szybkos¢ i Oszczednosé Sity Roboczej Innowacyjnosé i automatyzacja

Proces wiercenia, w czasie zerowym, jest wykonywany 1. Ekstremalna szybko$§é wykonania: zapewnia wysoki
bezposrednio podczas procesu obrébki profilu na poziom produktywnosci.

stole dynamicznym. Operacja jest wykonywana

automatycznie i jest niezwykle precyzyjna i doktadna. 2. Niezwykle Precyzyjna Obrébka: pracuje na profilach

PVC z wtozonym juz wzmochieniem.

3. Kontrola wszystkich parametréw wiercenia:
pozycja, gtebokos¢ i predkosé posuwu.

4. Wszechstronnos$é obrébki: moze by¢ uzywany do
wiercenia w celu mocowania poprzeczki.

5. Wysoki poziom automatyzacji: zmniejsza obcigzenie
pracaq, poniewaz nie jest wymagana interwencja
operatora.

GRAF Synergy - Centra obrébcze



Zaprojektowana w celu zapewnienia najlepszej dostepnej na rynku obrébki, jest wyposazona w kilka
najnowoczesniejszych rozwiqgzan do jednoczesnego lub naprzemiennego wiercenia do 3 otworéw. Optymalizuje
dziatanie i przyspiesza czas cyklu kazdego elementu.

EDU jest wyposazona w nowoczesne oprogramowanie, ktére zarzgdza systemem, umozliwidjgc precyzyjng
kontrole kazdego parametru wiercenia, jak pozycja, gtebokos¢ i predkosé posuwu.

Specyfikacje
Wymiary Szczegoty
Dtugos¢ 4500 mm Moc Zainstalowana 9 Kw
Szerokosé 1800 mm Zasilanie 400V
Wysokos§é 2700 mm Zuzycie powietrza 200 NI/min
Waga 2500 Kg Min. ci$nienie robocze 7 bar

Charakterystyka techniczna

Modut obrébczy

Konstrukcja

Most z mozliwo$ciq zastosowania do 3 pionowych wiertarek.
Sterowany przez oprogramowanie automatyczny ruch
wzdtuzny na osi X.

Sterowane przez oprogramowanie automatyczne
pozycjonowanie poprzeczne wiertarek na osi Y.

Obrobki
Wiercenie do mocowania obwodowego.
(Mozliwosé wiercenia do mocowania poprzeczki).

Charakterystyka techniczna

Operatorzy n.0 Wymiary Obrabianego Profilu

. Dtugosé 350/ 4.000 mm
Modut Zatadunku i Roztadunku Szerokosé 40 /130 mm
W potqczeniu ze stotem dynamicznym. Wysokosé 40/120 mm
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SL4FF EVO

Zgrzewarka 4-gtowicowa CNC

Pierwsza i jedyna na $wiecie 4-gtowicowa zgrzewarka CNC, ktéra catkowicie eliminuje Scieg z naroznika,
umozliwiajqc uzyskanie okien PVC o jednolitej jakosci i doskonatej estetyce.

Unikalna w swoim rodzaju maszyna zapewniajgca doskonate, absolutnie ptaskie i jednorodne powierzchnie
zespawanych elementéw, nawet w przypadku profili, ktére zamiast wzmocnienia z metalu majg wewnqtrz materiat
niespawalny, taki jak wiékno szklane, aluminium czy innych sktadnikéw.

Prezentacja
V-Perfect: Zgrzew idealny

Sercem projektu jest technologia V-Perfect,

patent umozliwiajgey obrabianie malowanych lub
powlekanych folig profili PVC, a takze tqczenie ich z
powtokami akrylowymi lub materiatami naturalnymi,
takimi jok laminaty drewniane lub aluminiowe, bez
koniecznosci wykonywania poprawek flamastrem.

5 powodow, dia ktorych warto wybraé SLAFF EVO
Wszystkie materiaty [ wszystkie powtoki

1.

Umozliwia zgrzewanie profili pokrytych dowolnym
rodzajem folii lub laminatu.

Ograniczenie Czasu i Kosztoéw: po spawaniu nie ma
potrzeby czyszczenia ani dokonywania poprawek.

Redukcja Sity Roboczej: nie wymaga czyszczenia ani
poprawek, w zwiqzku z czym wystarczy tylko jeden
operator.

Zmniejszone Wymiary: niezwykle kompaktowa
maszyna (od zaledwie 25 m?2- do obrébki specjalnej).

Pomaga rozwigzaé problem tolerancji profili:
dzieki specjalnemu systemowi kalibraciji.

GRAF Synergy - Zgrzewarki



Wszystkie operacje sq wykonywane automatycznie, frezowanie za pomocqg systemu High Speed,
pozycjonowanie do wymiaréw operacyjnych, cykl topienia, sciskania i chtodzenie, a na koniec procesu zwolnienie

gotowych profili.

TV SL4FF wyposazona jest réwniez w system pozycjonowania gérnej prowadnicy z blokadg magnetyczng oraz
mozliwosciq automatycznej regulacii spalania (5+6 mm), kompensacji btedéw naroznikéw cigcia - poziomego i
pionowego - w granicach 2 mm tolerancji oraz automatycznej korekty cykli roboczych wysokosci profilu do 0,6 mm.

Specyfikacje
Wymiary Szczegoty
Dtugosé 7.000-9.500 mm Moc Zainstalowana 17 kW
Szerokosé 6.000-7.000 mm Zasilanie 400V
Wysokosé 2400 mm Zuzycie powietrza 600 NI/min
Masa* od 3.000 do 5.000 Kg Min. ci$nienie robocze 7 bar

*W zalezno$ci od wymaganego rozmiaru.

Charakterystyka techniczna

Uktad

Konstrukcja
4-gtowicowa zgrzewarka Quad.

Operatorzy n.1

Charakterystyka techniczna

Wydajnosé

Obrobki
Jednoczesne poziome zgrzewanie 4 naroznikow.
Uszczelka obrabiana bezposrednio podczas cyklu zgrzewania.

Wymiary Zgrzewanego Boku

Do 1Ramy / 90-150 s*
* R6zni sie w zaleznosci od rodzaju profili i uszczelek.

Opcjonalnie

Na zyczenie instalacja moze byé wyposazona w:

Maksymalne* 3.200 mm
Minimalne 300x330 mm
* Do 6000 mm na zqgdanie

Wymiary zgrzewanego profilu

Wysokosé* 35 +130 mm
Szeroko$¢* 40 +130 mm
* Wymiary poza limitem, z zastrzezeniemn kontroli

technicznej

Ruchome tasmy roztadunkowe z przesunieciem bocznym.
Zgrzewanie C.

Zgrzewanie z 3 stron ramy typu U (w tym zgrzewanie C).
Monitorowanie danych produkeyjnych: kontrola czasu
danych zgrzewanych elementéw pochodzqgcych z
optymallizacii i produkciji recznej (czas wymiany prowadnicy,
czas pracy, czas roztadunku ze stotu chtodzgcego).

Dostepne Wersje

Poprzeczna: wersja do zgrzewania 4 naroznikdw z zmontowang
juz poprzeczkaq.

Elektroniczny system kontroli prowadhnic.

Urzqdzenie odciggowe do zgrzewarek z serii FF.

Wersja Maszyny zgodna z UL[CSA.

Oprogramowanie do konwersji importowanych plikéw
danych.

Opcja zgrzewania maks. wysokosci 180 mm.

Stét chiodzqcy.

Rézne konfiguracje dla rozmiaréw Sciegéw innych niz w
przypadku standardowej maszyny (3200 x 2800 mm).
Opcja RS — Rapid Speed.
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SL6FF TR

Zgrzewarka 6-gtowicowa CNC

Pierwsza na swiecie i jedyna 6-gtowicowa zgrzewarka CNC, ktéra catkowicie eliminuje Scieg z naroznika,
umozliwiajqc uzyskanie okien PVC o jednolitej jakosci i doskonatej estetyce.

Naturalna ewolucja 4-gtowicowej maszyny SL4-FF EVO dzieki dodatkowym 2 gtowicom umozliwia jednoczesne
zgrzewanie 4 naroznikéw ramy z PVC z 1 poprzeczkq (zgrzewanie czotowe) bez koniecznosci pézniejszego
czyszczenia (Patented Seamless Welding) lub poprawek.

Jest to unikalna maszyna, ktéra wykonuje doskonate potgczenia, gwarantujac absolutnie ptaskie i jednorodne
powierzchnie nawet w przypadku profili, ktére zamiast wzmocnienio metalowego majg wewnqtrz produkty
nienadajqce sie do zgrzewania, takie jak wtékno szklane, aluminium lub zywica. Mozliwo$¢ spawania progow.

Prezentacja 5 powodow, dia ktorych warto wybraé SL6FF TR
V-Perfect: Zgrzew idealny Wszystkie materiaty [ wszystkie powtoki

Sercem projektu jest opatentowana technologia 1. Oszczednos$é czasu i przestrzeni: w jednym cyklu
V-Perfect, ktéra pozwala na prace z malowanymi lub zgrzewad jednoczesnie 4 kqty 45°i1poprzeczkq pod
pokrytymi folig profilaomi PVC, ale takze na tqczenie ich z kqgtem 90°.

powtokami akrylowymi lub prawdziwymi materiatami,

takimi jok laminaty drewniane lub aluminiowe, bez 2. Redukcja kosztéw: poniewaz nie ma potrzeby
koniecznosci wykonywania poprawek markerem. czyszczenia lub poprawki, nie jest konieczne

stosowanie maszyny czyszczqcej lub stotu
obrotowego elementéw.

3. Redukcja potrzebnego personelu: poniewaz nie
trzeba wykanczaé naroznikéw, do podawania profili
potrzebny jest tylko jeden operator.

4. Umozliwia zgrzewanie profili pokrytych dowolnym
rodzajem folii lub laminatu.

5. Pomaga rozwiqzaé problem toleranciji profili:
dzieki specjalnemu automatycznemu systemowi
kalibracyjnemu.
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System zostat zaprojektowany i zbudowany w celu zautomatyzowania procesu recznego; SL6FF TR zapewnia
znaczne oszczednosci co do liczby pracownikéw: w fabrykach, gdzie do tej pory najpierw spawano rame,
nastepnie mechanicznie mocowano poprzeczke, bedzie mozna zautomatyzowacé ten proces, wykonujgc w jednym
cyklu zgrzewanie 4 naroznikéw pod kgtem 45° i1 poprzeczke pod kgtem 90°.

Wszystkie niezbedne operacje sq zatem wykonywane automatycznie, frezowanie za pomocqg systemu High Speed,
pozycjonowanie na wspotrzednych operacyjnych, eykliczne topienie, Sciskanie i chtodzenie, a na koricu procesu

uwalnianie gotowych profili.

Specyfikacje
Wymiary Szczegoty
Dtugosc 7.000-9.500 mm Moc Zainstalowana 20 Kw
Szeroko$é 6.000-7.000 mm Zasilanie 400V
Wysoko$é 2200 mm Zuzycie powietrza 800 NI/min
Masa* 5.500-8000 Kg Min. ci$nienie robocze 7 bar
*W zaleznosci od rozmiaru maszyny, ktéry
zalezy od maksymalnego wymiaru spawalnej
ramyspawalnej ramy
Charakterystyka techniczna
Uktad
Konstrukcja Obrobki
6 gtowic Quad. Jednoczesne zgrzewanie 4 nharoznikdw i 1 poprzeczki.
Zgrzewanie w ksztatcie litery C.
Operatorzy n.1 Uszczelka obrabiana bezposrednio podczas cyklu zgrzewania.

Zgrzewanie progow.

Charakterystyka techniczna

Wydajnosé Wymiary zgrzewanego profilu
Dol pdnelu /]40 sekund* MGkSmeIne 4,000 x 6.000 mm
*Zalezy od typu profili, uszczelek, geometrii oraz szwu po zgrzewaniu. Minimalne* 350 x435mm
*Zmienia sie w zaleznos$ci od uzywanego
profilu.
Wymiary zgrzewanego skrzydta/ramy Wymiary zgrzewanych poprzeczek
Wysokosé 35+180 mm Wysokos$¢ 60 +100 mm
Szeroko$é 40+130 mm Szerokos$é 50 +120 mm
Opcjonalnie

Na zyczenie instalacja moze byé wyposazona w:

Stot do chiodzenia o powigkszonych wymiarach - 3628, 4028,
4528,5028.

Opcja RS — Rapid Speed.

Mozliwos$¢é obrdbki profili dormant large” dia rynku
francuskiego .

Opcja TAG na prowadnicach.

Dodatkowe gtowice spawalnicze.
Mozliwe jest dodanie 2 gtowic do spawania 2 poprzeczek.
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ASW All Sash Work

St6t montazowy do zawiasow i frezarka do wymiany naroznikow przylgi skrzydta

Automatyczny stét z jednostkg wiercgeq, montazem zawiasow, réwniez model ,anuba’ na rynek francuski i
2-gtowicowq frezarka do naroznikéw przylgi skrzydta lub ram kombinowanych w zalezno$ci od opciji.

Zaprojektowany do automatycznego wiercenia otwordw pod zawiasy i pézniejszego montazu poprzez wkrecanie.
Ponadto maszyna jest wyposazona w 2 jednostki frezujgce nadmiar materiatu powstatego w 2 zewnetrznych

naroznikach w wyniku spawania 3 profili-skrzydet do profilu-zredukowanego-skrzydta.

Prezentacja

tqczy 2 operacje obrébki zmaksymalng precyzjq

Wyposazona w solidng stalowq konstrukcje i duzg
powierzchnie roboczq z pasami transportowymi

pokrytymi materiatem zapobiegajgcym zarysowaniom,

ASW jest idealnym rozwigzaniem, gdy wymagana jest
maksymalna precyzja obrébki podczas pracy na
catym skrzydle, po spawaniu profili. Oferuje réwniez
zautomatyzowane zarzgdzanie 2 procesami na tym

Dlaczego warto wybraé ASW
Zintegrowana automatyka

Za pomocq pneumatycznych zaciskéw stot
gwarantuje nie tylko bezpieczne i precyzyjne
mocowanie, ale réwniez chwytanie, centrowanie
i obrébke obrabianego elementu; ruch skrzydta
miedzy jednq operacjq obrébki a nastepnqg

jest w petni zautomatyzowany; wiercenie pod
zawiasy z otwarciem typu skrzydto lub vasistas,

samym stole: wierceniem i montazem. wiercenie i wprowadzanie zawiasow typu

anuba oraz frezowanie odbywa sie na podstawie
automatycznego pomiaru ptaszczyzny odniesienia,
umozliwiajgc precyzyjny montaziobrébke,
powtarzane na wszystkich profilach.
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ASW jest odpowiedni do ustawienia miedzy zgrzewarkq SL4-FF EVO a stanowiskiem montazowym okué FAZ, dzieki
czemu przy uzyciu tylko 3 maszyn mozna produkowaé skrzydta gotowe do montazu na ramie.

Specyfikacje
Wymiary Szczegoty
Dtugosé 7.600 mm Moc Zainstalowana 8 Kw
Szerokosé 5400 mm Zasilanie 400V
Wysokosé 2100 mm Zuzycie powietrza 500 NI/min
Waga 3500 Kg Min. cisnienie robocze 8 bar

Charakterystyka techniczna

Uktad
Konstrukcja Obrobki
1jednostka montazowa i podwdéjna jednostka frezujaca. Wiercenie, montaz, frezowanie.

Operatorzy n.1(do zatadunku zawiaséw/anuba)

Charakterystyka techniczna

Wyddajnosé Wymiary Obrabianej Ramy
Zautomatyzowane dziatanie. Maksymalne 2.800 x1.600 mm
Minimalne 400 x 400 mm
-
I J
| |
‘i
| ; | I |
"
-

27

GRAF Synergy - Stoty Automatyczne / Pétautomatyczne



-
FAZIV

Stot do montazu okué

Stét zaprojektowany i skonstruowany do automatycznego montazu i przykrecania okué do skrzydet okiennych z PVC.

Prezentacja 5 powodow, dla ktérych warto wybraé FazIV
Predkosé oraz oszczednosé czasu i kosztow Innowacyjnosé i automatyzacja

Przystosowane do wbudowania do zautomatyzowanej 1. Nadzwyczajwysoka predkosé wykonania

linii produkeyijnej, sktada sie z 2 lub 3 stanowisk: Produkcja jednego skrzydta w okoto 50 sekund.

stét lub stoty przygotowawcze, na ktérych uktadane

sq elementy do montazu i ktére wskazujqg przegrode, 2. Produkcja non stop: w czasie przykrecania

do ktérej nalezy je wprowadzi¢; automatyczny stét do elementéw okug, kolejny panel moze by¢ juz
wkrecania, gdzie za pomocq portalu z 4 wkretarkami, wstepnie montowany.

okucia bedqg mocowane na wszystkich czterech

stronach skrzydta. 3. Mozliwosé wigczenia do linii produkeyjne j dzieki

zautomatyzowanym systemom transportowym.

4. Prostyiintuicyjny interfejs graficzny: pomaga on
nawet niedo$wiadczonemu operatorowi w wyborze
okuc.

5. Stot wstepnego montazu jest przystosowany do
sktadania skrzydet z ruchomym stupkiem.

| ees mrarae
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Po przecieciu i utozeniu okué, wstepnie zmontowany panel jest automatycznie transportowany do stanowiska
wkrecania, a operator moze jednoczesnie rozpoczqé wstepny montaz kolejnego skrzydta.

Instalacja moze automatycznie zarzgdzaé 2 lub kilkoma réznymi typami wkretéw, wybierajgc odpowiedni w
zaleznosci od typu okué. Ponadto wyposazono jg w automatyczny regulator gtebokosci wkrecania.

Specyfikacje
Standardowe wymiary stotu do wstepnego montazu+  Szczegoty
portal wkrecajacy
Dtugosé 7.950 mm Moc zainstalowana 9 Kw
Szerokosé 3.000 mm Zasilanie 400V
Wysokosé 2510 mm Zuzycie powietrza 500 NI/min
Masa 6.000 Kg Min. ci$nienie robocze 7 bar

Wymiary dodatkowego stotu

Dtugosé 3.000 mm
Szeroko$¢ 2,000 mm
Wysokosé 2510 mm
Masa 1.580Kg

Charakterystyka techniczna

St6t przygotowawczy

Stét do wkrecania

Konstrukcja
Jeden lub dwa stoty do wstawiania elementéw okué.

Obrobki
Pozycjonowanie i ciecie okug.

Charakterystyka techniczna

Osiqgi

Konstrukcja
Portal z 4 wkretarkami High Speed z Automatyczng regulacja
gtebokosci wkrecania i z Automatycznym wyborem wkreta.

Obrobki
Wkrecanie.

Wymiary skrzycdia wykonywanego wtrybie automatycznym

Do 50 sek. na skrzydto*.
*Zalezy od rodzaju profilu, wymiaréw i zastosowanych okué.

Operatorzy n.1lub 2

Maksymalne 2.700 x1.500 mm
Minimalne 350 x 350 mm

Szerokosé wykonywanego profilu

Opcjonalnie

Na zyczenie instalacja moze byé wyposazona w:

Maksymalne 130 mm
Minimalne 50 mm

Programowanie okué w zaleznosci od typu okien.

Zespdtimadet do montazu stulpa na stole do przygotowania
okué.

Wariant umozliwiajqcy zastosowanie wkretéw o ré6znych
rozmiarach i specjalnych wymiarach.

Mozliwos$¢ dostarczenia poziomej stacji wyjsciowej lub z
automatyczngq pionizacjg.

GRAF Synergy - Centra obrébcze
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Stacja Pionizujgca

W petni zautomatyzowana stacja do pionizacii, ktérg mozna ustawié bezposrednio za stanowiskiem zgrzewania
lub w celu pionowego ustawienia elementéw na liniach roboczych w dowolnej konstrukcji zmotoryzowane;j lub
niezmotoryzowane;.

Prezentacja Zalety Staciji Pionizujgcej

Eliminuje zmeczenie operatora Idealna do tgczenia nieréwnolegtych linii
Wykonany w catos$ci ze spawanych i emaliowanych rur 1. Wysoka wszechstronnosé.

stalowych, posiada powierzchnie styku sktadajaca

sie z poliuretanowych paséw o strukturze plastra 2. tatwa obstuga okien.

miodu ze spodnim profilem zgrzewanym i specjalnymi

ukosnymi szczotkami, ktére zapobiegajq blokowaniu 3. Skrécenie czasu cyklu obstugiwanych maszyn.

podczas przesuwanica ramy.
4. Mozliwosé personalizacji Uktadu.

5. Idealna do linii w wagskich przestrzeniach.
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Idealna do potaczenia nieréwnolegtych linii, jest napedzana silnikami bezszezotkowymi lub systemem
pneumatycznym umozliwiajgcym przechylenie 0 0/80°. U podstawy jest wyposazona w poziomy przenosnik
tasmowy z falownikiem, ktéry przenosi elementy (réwniez z réznymi predkosciami) szybko i precyzyjnie na podpore

magazynowy.

Specyfikacje
Wymiary Szczegoty
Dtugosé 3.500 mm Moc Zainstalowana 1,5 Kw
Szerokos¢ 3400 mm Zasilanie 400V
Wysokosé 1.000 mm Zuzycie powietrza 250 NI/min
Waga 1600 Kg Min. ci$nienie robocze 7 bar

Charakterystyka techniczna

Uktad

Konstrukcja Obrobki
Powierzchnia styku z poliuretanowymi pasami i szczotkami Przenoszenie ram.
ukosnymi.

Poziomy przenosnik tasmowy.

Pionowe paski.

Pionowe rolki po bokach podpory.

Uchylne toze két zebatych/szczotek miedzy pasami.

Operatorzy n.1

Charakterystyka techniczna

Wydajnosé Wymiary Ramy Automatycznie tadowanej
zaleznosci od systemu, do ktérego jest podtgczony. Dtugosé 2.800 mm
Szerokosé 1400 mm
Grubosé 130 mm
Opcjonalnie

Na zyczenie instalacja moze byé wyposazona w:

Nie przewidziano elementéw opcjonalnych.

Dostepne Warianty

Wersja do Ramy 2800 x 3200 mm (Wers. 001TN32).
Wersja Ramy 4000 x 3200 mm (Wers. 001TN34).

Wersja do Ramy 2800 x 4000 mm (Wers. 00TTN40).
Wersja do Ramy 2800 x 5000 mm (Wers. 00TTN50).
Wersja do Ramy 2800 x 6000 mm (Wers. 00TTN60).
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Zmotoryzowany Wézek Pionowy

Wozek poruszajgcey sie niezaleznie za pomocq bezszczotkowego silnika, ktéry napedza uktad napedowy korony-
taricucha i umozliwia duze predkosci przesuwu (do 2 m/s).

Wyposazony w statq konstrukcje pionowq nachylong pod kgtem 8° do ptaszczyzny pionowej w celu stabilnego
podparcia elementéw. Jest przeznaczony do przenoszenia skrzydet i ram (pojedynczych lub potgczonych) za pomocq
4 kétek bez napedu o duzej nosnosci poruszajgcych sie po specjalnych szynach przymocowanych do podtogi.

Prezentcha quety Zmotoryzowanego Wézka PiOhOWGgO
Duza predkosé Przenoszenia Awangardowe rozwigzania

Konstrukcjao, wykonana w catosci ze spawanych 1. Duza predkosé pracy.

i emaliowanych rur stalowych, jest wyposazona

w przenosnik tasmowy napedzany silnikami 2. Niskie koszty eksploatacji i konserwacii.
asynchronicznymi z falownikiem oraz powierzchnie

styku sktadajacq sie ze specjalnych kétek bez napedu, 3. Prosta konstrukcja.

ktére umozliwiajg przenoszenie elementéw - réwniez

zr6znymi predkosciami- do pionowej podpory 4. ldealny do zasilania Linii montazowych i szklarskich.

magazynowej lub do magazynu o ruchu wymuszonym.
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Catosé skonfigurowana tak, aby zoptymalizowaé obstuge ram: Aby utatwi¢ wejscie i wyjscie, wézek jest wyposazony w
rolki pionowe po bokach podpory, a w celu zapewnienia szybkiego i bezpiecznego przejscia, system jest wyposazony w
przednie ostony, ktére zapobiegajq upadkowi ramy w wyniku nagtego lub awaryjnego zatrzymania.

Specyfikacje
Wymiary Szczegoty
Dtugosé 1900 mm Moc Zainstalowana 9,0 Kw
Szeroko$é 3.600 mm Zasilanie 400V
Wysokosé 3.000 mm Zuzycie powietrza 50 NI/min
Waga 900Kg Min. ciSnienie robocze 7 bar

Charakterystyka techniczna

Uktad

Konstrukcja

Przenos$nik tasmowy z napedem.

Powierzchnia styku sktadajqca sie z kétek bez napedu.

4 kétka o duzej nosnosci przesuwaijgce sie po specjalnych szynach.
Pionowe rolki po bokach podpory.

Przednie ostony.

Operatorzy n.1

Charakterystyka techniczna

Wydajnosé

Obrobki
Obstuga skrzydet i ram (pojedynczych lub pochzonych).

Wymiary Ramy Automatycznie tadowanej

Sredni czas pracy* (zatadunek/transport/roztadunek): 30 s.
*W zaleznosci od dtugosci linii.

Opcjonalnie

Na zyczenie instalacja moze byé wyposazona w:

Dtugosé 1400 mm
Szerokosé 2.800 mm
Grubosé 130 mm

System kota zebatego do napedu przenosnikéw magazynu.

Dostepne Warianty

Wersja do Ramy 2800 x 3600 mm (Wers. 004NV36).
Wersja do Ramy 3200 x 4000 mm (Wers. 004NV40).
Wersja do Ramy 3200 x 5000 mm (Wers. 004NV50).

Paski do przenoszenia ramy.
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Pionowy Magazyn z Ruchem Grawitacyjnym

Modutowy system magazynowania przeznaczony do przechowywania skrzydet, ram lub gotowych okien z
ruchem na skutek grawitacji.

Idealny do zorganizowania przeptywu pracy lub optymalizacji przestrzeni produkeyjnej w prosty i wydajny sposaéb.
Kazdy element sktada sie z 7 nachylonych przedziatéw o szerokosci130 mm (opcjonalnie 160 mm).

Kazdy przedziat sktada sie z nienapedzanego przenosnika rolkowego o nachyleniu okoto 2° i podporg nachylong
pod kgtem 8° z listwami i kétkami bez napedu utatwicjgcymi wejscie i wyjscie ramy.

Prezentacja
Utatwia Prace Operatoréw

1. tatwe wykrywanie elementéw dzieki
podswietlanemu systemowi Light to pick.

2. Eliminacja wézkéw na zgrzewane ramy.

3. Automatyczne magazynowanie elementéw.

4. Redukcja niezbednej przestrzeni.
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Specyfikacje
Wymiary Szczegoty
Dtugosé 4300 mm Moc Zainstalowana - Kw
Szerokos¢ 2400 mm Zasilanie 24 Vdc
Wysokosé 3.400 mm Zuzycie powietrza - NI/min
Waga 2.000 Kg Min. ci$nienie robocze - bar
Charakterystyka techniczna
Uktad
Konstrukcja Obrobki
7 nachylonych przedziatéw o szerokosci 130 mm (opcjonalnie Magazynowanie skrzydet, ram lub gotowych okien.
160 mm).

Przenos$nik rolkowy bez napedu o nachyleniu okoto 2°.
Podpora nachylona pod katem 8° z kétkami bez napedu.

Operatorzy n.1

Charakterystyka techniczna

Wydajnosé

Wymiary Obrabianej Ramy

W zalezno$ci od systemu, do ktérego jest podtqgczony.

Opcjonalnie

Dostepne Warianty

Dtugos¢ 2.800 mm
Szerokoscé 2400 mm
Grubosé 130 mm

Modut Ramy 3000 x 2800 mm - Przedzicty 200 mm (Wers.
002MA36).
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Stot Dwupoziomowy Poziomy

Stét roboczy dwupoziomowy przeznaczony do automatycznego jednoczesnego przenoszenid elementéw
zgrzewanych i akcesoridw, ktére majg byé montowane, w celu przyspieszenia logistyki montazu. Dzieki temu
systemowi, zgrzewane ramy z dwéch lub wiecej systeméw spawalniczych moga by¢ kierowane i segregowane do
kolejnych linii produkcyjnych, utozone réwnolegle, w celu zmaksymalizowania wydajnosci bez narazania operatoréw

na wysitek.

Prezentacja Zalety Poziomego Stotu Przenosnikowego
Automatyzacja dla Przyspieszenia procesu Awangardowe rozwigzania

Konstrukcja, ktéra jest w catosci wykonana z 1. Solidnai trwata konstrukcja.

aluminiowych profili potgczonych srubami,

wyposazonad jest w kilka stacji sktadajagcych sie z 2. Umozliwia kierowanie produktéw do kilku stacji
poziomych tasm z tkaniny, zaprojektowanych do rozmieszczonych rownolegle w celu zwiekszenia
przenoszenia zgrzewanych ram i napedzanych silnikami wydajnosci.

elektrycznymi. Posiada réwniez w boczne blaty robocze

o zmiennej wysokosci, ktére umozliwiajg obrébke ram 3. Obstuga jest niezmiernie tatwa dzieki prostemui
przenoszonych przez stét. intuicyjnemu oprogramowaniu.

36

GRAF Synergy - Przenoszenie elementow



System jest napedzany silnikami elektrycznymi, ktére aktywujq przenosniki tasmowe. Stoty sq utozone szeregowo, ze
statq odlegtosciq miedzy nimi, aby utatwi¢ przechodzenie ram z jednego na drugi. Konfiguracja systemu obejmuje:
stét poczqgtkowy, na ktérym umieszcza sie rame do obrébki i akcesoria do montazu; stacje ift”, ktéra sortuje ramy na
dwa poziomy; oraz jedngq lub kilka stacji dwupoziomowych, z ktérych kazda wyposazona jest w blat roboczy. Na tych
stacjach operatorzy podnoszqg ramy z gérnego poziomu, aby wykonaé obrébke, a po jej zakonczeniu odktadajq je na
dolny poziom, skad sq przenoszone do nastepnej staciji.

Kazda stacja jest wyposazona w monitor do wysSwietlania i zarzgdzania czesciomi oraz skaner kodéw kreskowych do

ich klasyfikacji.

Specyfikacje
Wymiary Szczegoty
Dtugosé 4000 mm Moc Zainstalowana TKw
Szeroko$é 2050 mm Zasilanie 230/400 V
Wysokosé do 1500 mm
Waga 1000 kg Min. ci$nienie robocze -7 bar

Charakterystyka techniczna

Uktad
Konstrukcja Obrobki
Powierzchnia styku sktadajgca sie zmat filcowych Automatyczne przenoszenie elementdéw zgrzewanych.

Stoty robocze wyposazone w podnosnik hydrauliczny, z duzym,
rozsuwanym blatem z metalowej kraty, pokrytym polizenowymi
listwami, umozliwiajgcym przenoszenie obrabianych
przedmiotéw bez ryzyka ich uszkodzenia. Przystosowane

do potgczenia z systemem informatycznym Klienta oraz do
zintegrowania pojemnikéw na akcesorial.

Komputer z monitorem do zarzqgdzania przeptywem
produkcyjnym.

Czytnik kodéw kreskowych.

Operatorzy Zmiennie, od 2 do 5

Charakterystyka techniczna

Wydajnosé Maksymalne Wymiary Przenoszonej Ramy
W zaleznosci od Zrédet, do ktérych jest podtqgczony. Diugos¢ 3200 mm
Szerokos¢ 2.800 mm

Opcjonalnie

Na zyczenie instalacja moze byé wyposazona w:

Dwupoktadowe stacje dodatkowe zwiekszajqce produktywnosé.

. — —
b T b | | -
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Poziomy Sto6t Przesuwny

Stét przesuwny przeznaczony do automatycznej obstugi elementéw zgrzewanych:; dzieki niemu mozliwe jest
kierowanie i sortowanie ram z 2 lub wiecej réznych linii zgrzewajgeych (np. skrzydet lub ran) do kolejnych linii

obrébczych.

Prezentacja
Automatyzacja dla Przyspieszenia procesu

Konstrukcja, wykonana w catosci ze spawanychii
emaliowanych rur stalowych, posiada powierzchnie
styku wykonangq z poliuretanowych paskéw o
strukturze plastra miodu ze spodnim zgrzewanym
profilem prowadzgcym.
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Zalety Poziomego Stotu Przenosnikowego
Awangardowe rozwigzania

1. Solidnai trwata konstrukcja.

2. Pozwala na skierowanie produktéw pochodzqcych z
kilku maszyn do jednego punktu roboczego.

3. Bardzo tatwe uzytkowanie.
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Ruch systemu zapewniajq 4 stalowe kétka o duzej nosnosci, ktére, napedzane przez system bezposrednio potgczony
z watem napedowym przednich kétek, przesuwadjq sie po specjalnych szynach przymocowanych do podtogi;
zmotoryzowana ptaszczyznd z pasami przenosi ramy do odpowiedniego stotu docelowego zgodnie z wymaganiami

produkecyjnymi.

Specyfikacje
Wymiary Szczegoty
Dtugosé 3.600 mm Moc Zainstalowana 7 Kw
Szeroko$¢ 2.850 mm Zasilanie 400V
Wysokosé 955 mm Zuzycie powietrza - NI/min
Waga 800 Kg Min. ci$nienie robocze - bar

Charakterystyka techniczna

Uktad
Konstrukcja Obrobki
Powierzchnia styku z poliuretanowych paskéw. Automatyczne przenoszenie elementéw zgrzewanych.

4 stalowe kétka.
Ptaszczyzna z napedzanymi pasami.

Operatorzy n.1

Charakterystyka techniczna

Wydajnosé Wymiary Przenoszonej Ramy
W zaleznosci od Zrédet, do ktérych jest podtqgczony. Diugosé 3200 mm
Szerokos¢ 2.800 mm
Opcjonalnie

Na zyczenie instalacja moze byé wyposazona w:

Naped pasowy i silnik bezszczotkowy
dla systeméw z wiecej niz 2 odbiornikami i wysoka produktywnoscia.
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Automatyczne urzqgdzenie do ciecia

Urzqdzenie poziome do ciecia ram okiennych i drzwiowych z PCV z automatycznym systemem do obrébki na 4
bokach, bez koniecznosci interwencji operatora, przeznaczone do wtgczenia do zautomatyzowanych linii.

Rama poddawana obrébce jest utozona na obszernej powierzchni roboczej, pokrytej szczotkami i ochrong przed
zarysowaniem, ktéra zapewnia swobode dziatania i fatwe przemieszczanie elementéw za pomocaq hapedzanych

gasienic.

Prezentacja Dlaczego warto wybraé RFA 300 CNC
Bezpieczne zamocowanie Elektronika i predkosé, ktorych potrzebujesz
Instalacja zawiera automatyczny system zaciskania Maszyna jest wyposazona w ostrze o Srednicy @
sktadajqcy sie z 4 pneumatycznych poziomych 300 mm ze sterowaniem elektronicznym i z kontrolg
imadet obrotowych do mocowania zespawanej ramy, osi ciecia; ostrze osiqga pozycje roboczq podczas
ustawidjgc ja na elemencie ustalajgcym i przytrzymujgc  podnoszenia sterowanego pneumatycznie,

na miejscu podczas trwania ciecial. natomiast umiejscowienie ogranicznika, ktéry

wyznacza grubose ciecia, jest wykonywane za pomocqg
elektronicznej kontroli przesuwu w osi.
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Rozpoznanie elementu poddawanego obrébce jest wykonywane poprzez przesyt danych na linii lub za pomocq
czytnika kodéw kreskowych, w przypadku uzywania w trybie recznym. Maszyna jest zarzqdzana przez komputer z
odpowiednim oprogramowaniem, ktére zapewnia proste i intuicyjne uzywanie.

Odpady powstajace podczas obrébki sqg usuwane za pomocd zeslizgu znajdujacego sie w tylnej czesci instalacii.

Specyfikacje
Wymiary Szczegoty
Dtugosé 4550 mm Moc Zainstalowana 5 Kw
Szerokosé 3.900 mm Zasilanie 400V
Wysoko§é 2.300 mm Zuzycie powietrza 150 NI/min
Waga 1800 Kg Min. ci$nienie robocze 7 bar

Charakterystyka Operacyjna

Uktad
Konstrukcja Obrobki
Ostrze o $rednicy @ 300 mm z przesuwem sterowanym Ciecie ram z PCV.

elektronicznie i z podnoszeniem sterowanym pneumatycznie.

Charakterystyka Techniczna

Wydajnosé Mozliwe wymiary ciecia
Funkcjonowanie automatyczne Dtugo$¢ maks 3.000 mm
Wysoko$é maks 25 mm

Maksymalna wysokosé profilu do poddania obrébce

Wysoko§é maks 82 mm
Opcjonalnie

Na zyczenie instalacja moze byé wyposazona w:

Urzqdzenie odciggowe.
Imadta do zarzgdzania profilami Dormant Large.

Profile ze stali nierdzewnej do przenoszenia delikatnych folii.
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Woézek Pionizujqgcy

Samobiezny woézek przeznaczony do zatadunku i roztadunku elementéw do i z dowolnej konstrukcji napedzanej
lub zruchem wymuszonym.

Dzieki bezszczotkowym silnikom, w ktére jest wyposazony, moze niezwykle szybko przenosié zgrzewane ramy (do
2 m/s), zmienidjgc ich potozenie z poziomego na pionowe lub odwrotnie (0/92°) z niezwyktq precyzjq (0.5 mmw
przesunieciu i 0,1°w pionie).

Prezentacja Zalety Poziomego Stotu Przenosnikowego
Automatyzacja dla Przyspieszenia procesu Awangardowe rozwigzania

W catosci wykonany ze spawanych i emaliowanych 1. Niezwykle wszechstronny i szybki system.

rur stalowych, jest wyposazony w powierzchnie styku

sktadajacq sie z silnikowych paskéw i specjalnych 2. Mozliwosé odbierania ram ze poziomych stotéw lub
ukosnych szczotek, ktore zapobiegajq blokowaniu pionowych przenosnikéw rolkowych.

podczas przenoszenia ramy na stét docelowy.
3. Mozliwosé roztadunkui klasyfikacji ram zgrzewanych.

4. Idealny do linii montazowych oku.
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Aby utatwi¢ wejscie i wyjscie w przejsciach poziomych, woézek jest wyposazony zaréwno w 5 pionowych rolek

po bokach podpory, jak i, w celu zapewnienia szybkich i bezpiecznych przejsé pionowych, u podstawy w
zmotoryzowany przenosnik tasmowy z falownikiem, ktéry umozliwia przenoszenie elementéw - réwniez z réznymi
predkosciami- na pionowq podpore magazynowq lub do magazynu.

Przenos$nik jest réwniez wyposazony w przednie ostony, ktére zapobiegaja przewrdceniu ramy po nagtym lub

awaryjnym zatrzymaniu.

Specyfikacje
Wymiary Szczegoty
Dtugosé 3400 mm Moc Zainstalowana 12 Kw
Szerokos¢ 3.500 mm Zasilanie 400V
Wysoko$é 3.300 mm Zuzycie powietrza 30 NI/min
Waga 1.300Kg Min. ci$nienie robocze 7 bar
Charakterystyka techniczna
Uktad
Konstrukcja Obrobki

Powierzchnia styku z poliuretanowych paskéw.
Pionowe rolki po bokach podpory.

Przeno$nik tasmowy z napedem.

Przednie ostony.

Operatorzy n.1

Charakterystyka techniczna

Wyddajnosé

Zatadunek i roztadunek elementow.

Wymiary Ramy Automatycznie tadowanej

Sredni czas pracy* (zctiodunek/trqnsport/rozfqdunek): 50s.
*W zaleznosci od dtugosci linii.

Opcjonalnie

Na zyczenie instalacja moze byé wyposazona w:

Dtugosé 2.800 mm
Szerokosé 1400 mm
Grubosé 130 mm

Pionizacja do 98°.
System z kotem zebatym do napedu tasm magazynowych.

Chwytak do przenoszenia ramy.
System wyjmowania do magazynéw grawitacyjnych.
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Stot pionowy do wiercenia i automatycznego montazu zawiasow

Wieloosiowy stét CNC zaprojektowany do automatycznego wiercenia i montazu zawiaséw na ramach, z
mozliwos$cig montazu zawiaséw réwniez na stupkach posrednich.

HDMV stanowi ideadlne rozwigzanie w zakresie zautomatyzowania rozmieszczenia i montazu zawiasow: stof jest
przygotowany do wiqczenia w sktad zautomatyzowanej linii produkcyjnej okien.

Prezentacja 5 powodow, dla ktorych warto wybraé HDMV
Czynnosci w petni zautomatyzowane Optymalizacja i oszczednosé

Stét jest wyposazony w kilka imadet pneumatycznych 1. Mniejsze koszty robocizny: autonomicznie wykonuje

- poziomych i pionowych - do pewnego i doktadnego zaréwno przenoszenie paneli, jak i wiercenie.
zamocowania majgcego na celu uzyskanie

prawidtowych pozycji montazowych. HDMV jest 2. Wieksza precyzja: pomiary wykonywane

réwniez wyposazony w gtowice wielowrzecionowq automatycznie na podstawie szerokosci

do jednoczesnego i szybkiego wiercenia, chwytak i wewnetrznej listwy przyszybowej na zgrzanym
magazynki zawiaséw, wkretarki z automatycznym wczesniej panelu.

podawaniem wkretow.

3. Optymualizacja przestrzeni: dzieki wykonywaniu
réznych czynnosci zmniejsza koniecznq przestrzen:
jedna maszyna do 3 rodzajéw obrdbki.

4. Lepszawydajnosé: wieksza predkosé wykonanial.

5. Przyjazny dla uzytkownika: prosta i natychmiastowa
obstuga oraz tatwa konfiguracjai.
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Otwory wykonywane sq na podstawie wewnetrznego odniesienia okreslanego w wyniku automatycznego pomiaru
szeroko$ci wewnetrznej panelu w odniesieniu do listwy przyszybowej.

HDMV zapewnia doskonate wykonanie cyklu wiercenia PVC, zarzgdzanego przez automatyczny regulator gtebokosci
wiercenia i wkrecania oraz jest wyposazony w funkcje automatycznego zerowania po zakoriczeniu obrébki.

Specyfikacje
Wymiary Szczegoty
Dtugosé 8200 mm Moc zainstalowana 10 Kw
Szerokosé 4700 mm Zasilanie 400V
Wysokosé 3.000 mMm Zuzycie powietrza 100 NI/min
Masa 3500 Kg Min. ciSnienie robocze 8 bar

Charakterystyka techniczna

Uktad
Konstrukcja Obrobki
Rury stalowe i gtowice wielowrzecionowe. Wiercenie otworéw, montaz i przykrecanie zawiaséw do ram i

stupkéw posrednich.

Charakterystyka techniczna

Operatorzy n.1* Wymiary obrabianych paneli
*tylko do podawania zawiaséw i wkretéw W zaleznos$ci od wielko$ci uzytecznej 3200 x 2800 mm
zgrzewarki
Opcjonalnie

Na zyczenie instalacja moze byé wyposazona w:

Zatadunek po prawej lub lewej stronie.

Wersja z powigkszonym pasem transportowym dla profilu
Dormant Large.

Podwdjne gtowice do zastosowania réznych marek okué.

Gtowice z obrotem o 90° do wiercenia w poziomych
poprzeczkach do okien uchylnych (vasistas).
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Przenos$nik Rolkowy z Pionowq Podporq

Przenosnik rolkowy niezbedny w kazdym zautomatyzowanym systemie logistycznym, ktéry moze by¢
zintegrowany z dowolnq linig roboczg do przenoszenia skrzydet, ram lub gotowych oscieznic.

Jest to idealne i ekonomiczne rozwiqgzanie, skonstruowane w catosci ze spawanych i emaliowanych rur stalowych.

Jest wyposazony w 200 mm podstawe ze stalowych rolek i pionowej podpory wyposazonej w 5 listew z kétkami
bez napedu oraz profil zabezpieczajgcym naroznik po bokach.

Prezentacja
Niezbedny i Ekonomiczny

1. Prostaiekonomiczna konstrukcja.
2. Wysoka modutowosé.
3. tatwosé instalaciji.

4. Prowadnica kieruje elementy na rolkach, a nie na
szczotkach ani innych materiatach.

5. Rozstaw miedzy rolkami tylko 50 mm z
zabezpieczeniem ochronnym.
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Specyfikacje
Wymiary Szczegoty
Dtugosc* od 1000 do 3.000 mm Moc Zainstalowana - Kw
Szerokosé 750 mm Zasilanie -V
Wysoko$§é* od 2.000 do 3.000 mm Zuzycie powietrza - NI/min
Masa* od 70 do 140 mm Min. ci$nienie robocze - bar
* W zalezno$ci od Wersji.

Charakterystyka techniczna
Uktad
Konstrukcja Obrobki

Podstawa ze stalowych rolek.
Pionowa Podpora wyposazona w kétka bez napedu.
Ochrona naroznika po bokach podpory.

Operatorzy n.1

Charakterystyka techniczna

Wydajnosé

Przenoszenie skrzydet, ram lub gotowych oscieznic.

Wymiary Obrabianej Ramy

W zalezno$ci od systemu, do ktérego jest podtqczony.

Opcjonalnie

Na zyczenie instalacja moze byé wyposazona w:

Dtugosé
Szerokosé

2.800 mm
1500 mm

Mozliwo$é zmniejszenia rozstawu miedzy rolkami do 100 mm.

Zestaw do recznego/automatycznego ruchu obrotowego.
Dodatkowa Rolka 200 mm.

Dostepne Warianty

Versione Quadro Utile 3.000 x 2.800 mm (Vers. 001SP30).
Versione Quadro Utile 3.600 x 2.800 mm (Vers. 001SP36).
Versione Quadro Utile 4.000 x 2.800 mm (Vers. 001SP40).
Versione Quadro Utile 5.000 x 2.800 mm (Vers. 001SP50).

Prowadnice podtogowe do ruchomej podpory.
Zestaw przesuwu Podpory ruchomej na szynach.
Dodatkowa Rolka 500 mm.

System zapobiegajgcy upadkowi ram.

Wersja zmotoryzowana z nhiezalezng szynq samonastawnd i
rolkami pokrytymi gumg (tor ruchu 3 m).
Wersja z Rolkami bez napedu 500 mm.
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Uchylna Stacja Montazowa

Stacja do obrobki oscieznic w pozycji zaréwno pionowej i jak i poziomej, zaprojektowana w celu utatwienia operacji
takich jok taczenie skrzydta zramgq i montaz okué ramowych na automatycznych liniach produkeyjnych.

Zbudowana z niezwykle wytrzymatej i niezawodnej ramy stalowej spawanej elektrycznie, stacja wyposazona jest w
pneumatyczny system przechylania do pozyciji poziomej/pionowej, ktéry porusza powierzchniq noéng wyposazong
w szczotki oraz dolny chowany przenosnik rolkowy. Stacje mozna wydtuzy¢ zaréwno na bok, jak i do gory.

Prezentacja
Utatwia obrobke

1. Niezwykle prosta konstrukcja.

2. Sprawia, ze stanowisko pracy jet bardziej
ergonomiczne.

3. Idealna do tgczenia poziomych linii
automatycznych z pionowymi liniami recznymi
i odwrotnie.
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Specyfikacje
Wymiary Szczegoty
Dtugosé 3500 mm Moc Zainstalowana - Kw
Szerokos¢ 2100 mm Zasilanie -V
Wysoko$§é* 2.380 /2500 mm Zuzycie powietrza 50 NI/min
Waga 240Kg Min. ci$nienie robocze 7 bar

*W zaleznosci od wymogow.

Charakterystyka techniczna

Uktad
Konstrukcja Obrobki
Pneumatyczny system przechylania. Obrébka oscieznic w pozycji pionowe;j iflub poziome;.

Blat wyposazony w szczotki
Chowany dolny przeno$nik rolkowy.

Operatorzy n.1

Charakterystyka techniczna

Wydajnosé Wymiary Obrabianej Ramy
Obstuga Reczna. Dtugosé 3500 mm
Szeroko$¢ 2100 mm
Opcjonalnie

Na zyczenie instalacja moze byé wyposazona w:

Dolny przenos$nik rolkowy pneumatyczny
Szuflada na akcesoria

Dostepne Warianty

Wersja z prowadnicami podtogowymi do przesuwania.
Wersja z prowadnicami podtogowymi do przesuwania.
Posiada konstrukcije z 4 kétkami prowadzgeymi i hamulcem
pneumatycznym obstugiwanym przez reczny zawdr lub za
pomocq pedatu.
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Przenosnik Ta§mowy z Pionowq Podporq

Przenosnik tasmowy niezbedny w kazdym zautomatyzowanym systemie logistycznym, ktéry moze byé
zintegrowany z dowolnq linig roboczg do przenoszenia skrzydet, ram lub gotowych oscieznic.

Jest to idealne i ekonomiczne rozwiqgzanie, skonstruowane w catosci ze spawanych i emaliowanych rur stalowych.

Jest wyposazony w 200 mm podstawe ze stalowych rolek i pionowej podpory wyposazonej w 5 listew z kétkami
bez napedu oraz profil zabezpieczajgcym naroznik po bokach.

Prezentacja
Niezbedny i Ekonomiczny

1. Prostaiekonomiczna konstrukcja.

2. Wysoka modutowosé.

3. tatwosé instalaciji.
4. Zapobiega drganiom podczas przenoszeniai.

5. Zapobiega upadkowi matych elementéw.
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Specyfikacje
Wymiary Szczegoty
Dtugosc* 0d 1.000 do 3.000 mm Moc Zainstalowana - Kw
Szerokosé 750 mm Zasilanie -V
Wysoko$§é* od 2.000 do 3.000 mm Zuzycie powietrza - NI/min
Masa* od 70 do 140 mm Min. ci$nienie robocze - bar
*W zalezno$ci od Wersiji.

Charakterystyka techniczna
Uktad
Konstrukcja Obrobki

Podstawa ze stalowych rolek.
Pionowa Podpora wyposazona w kétka bez napedu.
Ochrona naroznika po bokach podpory..

Operatorzy n.0

Charakterystyka techniczna

Wydajnosé

Przenoszenie skrzydet, ram lub gotowych oscieznic.

Wymiary Obrabianej Ramy

W zalezno$ci od systemu, do ktérego jest podtqczony.

Opcjonalnie

Na zyczenie instalacja moze byé wyposazona w:

Dtugosé
Szerokosé

2.800 mm
1500 mm

Mozliwos¢ zmniejszenia rozstawu miedzy rolkami do 100 mm.
Zestaw do recznego/automatycznego ruchu obrotowego.
Dodatkowa Rolka 200 mm.

Dostepne Warianty

Wersja do Ramy 3000 x 2800 mm (Wers. 001SP30).
Wersja do Ramy 3600 x 2800 mm (Wers. 00ISP36).
Wersja do Ramy 4000 x 2800 mm (Wers. 00I1SP40).
Wersja do Ramy 5000 x 2800 mm (Wers. 001SP50).

Prowadnice podtogowe do ruchomej podpory.
Zestaw przesuwu Podpory ruchomej na szynach.
Dodatkowa Rolka 500 mm.

System zapobiegajgcy upadkowi ram.

Wersja zmotoryzowana z nhiezalezng szynq samonastawnd i
rolkami pokrytymi gumg (tor ruchu 3 m).
Wersja z Rolkami bez napedu 500 mm.
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Pionowy Wé6zek z Obrotem

Niezalezny wézek transportowy przeznaczony do zatadunku i roztadunku elementéw do i z dowolnego systemu
zmotoryzowanegdo, przenosnikéw rolkowych lub systeméw magazynowych, ktéry dzieki systemowi obrotowemu
umozliwia przenoszenie skrzydet, ram lub gotowych okien poprzez szybkq (do 2 m/s) i precyzyjng (0.5 mmw
przesunieciu i 01° w obrocie) zmiane ich pozycji.

System zbudowany jest ze statej pionowej konstrukcji nachylonej pod kgtem 8°, gwarantujgcq stabilne podparcie
elementéw i umozliwiajacq ich obrét o +/- 180°.

Prezentacja Zalety Pionowego Wézka z Obrotem

Szybkie i Precyzyjne Przenoszenie Idealny do kazdej linii produkcyjnej

Zbudowany w catosci ze spawanych i emaliowanych 1. Wysoka predkosé dziatania.

rur stalowych, wozek jest wyposazony w przenosnik

tasmowy napedzany silnikami inwerterowymii 2. Idealny do zasilania Linii montazowych i

powierzchnie styku sktadajgcq sie ze specjalnych szklarskich.

rolek bez napedu, ktére umozliwiajq przenoszenie

elementéw z réznymi predkosciami. 3. Mozliwosé obstugi linii ustawionych w systemie
lustrzanym.
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Catosé skonfigurowana tak, aby zoptymalizowaé obstuge ram: Aby utatwi¢ wejscie i wyjscie, wozek jest wyposazony
w rolki przejSciowe po bokach podpory, a w celu zapewnienia szybkiego i bezpiecznego przejscia, system jest
wyposazony w przednie ostony, ktére zapobiegaja upadkowi ramy w wyniku nhagtego lub awaryjnego zatrzymania.

Ruch jest zapewniany przez bezszezotkowy silnik napedzajqcy uktad napedowy korony/taricucha oraz przez 4 kétka
bez napedu o duzej nosnosci, poruszajgce sie po szynach przymocowanych do podtogi.

Specyfikacje
Wymiary Szczegoty
Dtugosé 1900 mMm Moc Zainstalowana 10 Kw
Szeroko$¢ 3.600 mm Zasilanie 400V
Wysokosé 3.000 mm Zuzycie powietrza 30 NI/min
Waga 950 Kg Min. ciSnienie robocze 7 bar

Charakterystyka techniczna

Uktad

Konstrukcja Obrobki

Powierzchnia styku sktada sie ze specjalnych kétek bez napedu. Przenoszenie skrzydet, ram lub gotowych okien poprzez zmiane
Przenosnik tasmowy z napedem. ich pozycji.

Stata konstrukcja pionowa nachylona pod kgtem 8°.
Rolki przejsciowe po bokach podpory.
Przednie ostony.

Operatorzy n.1

Charakterystyka techniczna

Wydajnosé Wymiary Przenoszonej Ramy
Sredni czas pracy* (zatadunek/transport/roztadunek): 45 s. Dtugos¢ 3200 mm
*W zaleznosci od dtugosci linii. Szerokosc 2.800 mm
Grubosé 130 mm
Opcjonalnie

Na zyczenie instalacja moze byé wyposazona w:

System kota zebatego do napedu przenosnikéw magazynu. Paski do przenoszenia ramy.

Dostepne Warianty

Wersja do Ramy 4000 x 3200 mm (Wers. 005NV40).
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Magazyn pionowy z ruchem wymuszonym

Modutowy system magazynowania dziatajacy w synergii z wézkami, przeznaczony do pionowego magazynowania
skrzydet, ram lub gotowych okien.

Idealny do organizaciji przeptywu pracy lub optymalizaciji przestrzeni produkcyjnej, poniewaz tworzy bufor
kompensujqcy przesuniecie linii produkcyjne;j.

Kazdy element jest wykonany w catosci ze spawanych i emaliowanych rur stalowych i sktada sie z przedziatéw o
szerokosci 160 mm, z ktorych kazdy jest wyposazony w boczne rolki utatwicjgce wejscie i wyjscie ramy oraz ramy
zapobiegajgcej przewréceniu zastosowanej na pierwszym przedziale.

Prezentacja Zalety Pionowego MagazynuzRuchem
Modutowy dla idealnej konfiguracii Wymuszonym

Koniec zrecznq Obstugq
Przesuwanie ram odbywa sie za pomocq toréw 1. Tworzy specjalny bufor, ktéry moze skompensowacé
z taSmaq napedzang przez wézek za pomocaq przesuniecie linii produkcyjnej.
sprzegta mechanicznego - koto zebate i zebnik -
wspomaganego przez ramiona pokryte szczotkami, 2. Elementy mozna umiescié na stacjach roboczych
zamontowane na pionowych podporach nachylonych na 4 rézne sposoby.
pod kgtem 8/10°.

3. Umozliwia automatycznq klasyfikacje elementow
zgrzewanych (tworzenie zestawoéw skrzydto+rama)
lub przeszklonych.

4. Eliminuje konieczno$é recznego przenoszenia
elementoéw.
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Sposéb dziatania magazynu z ruchem wymuszonym moze by¢ skonfigurowany wedtug wymagan Klienta. Rézne
elementy mozna umiescié na stacjach roboczych na 4 rézne sposoby:

- Dla pojedynczejramy/okna.
- Dla pojedynczej pozycji danego zlecenia.
- Dla catego zlecenia.

- System automatycznie przenosi elementy na stacje, gdy zestaw jest kompletny.

Specyfikacje
Wymiary Szczegoty
Dtugosé 4300 mm Moc Zainstalowana 3,0 Kw
Szerokos¢ 2400 mm Zasilanie 400V
Wysoko$é 3.400 mm Zuzycie powietrza - NI/min
Waga 2400 mm Min. ciSnienie robocze - bar
Charakterystyka techniczna
Uktad
Konstrukcja Obrobki
Przedziaty o szerokosci 160 mm. Pionowe magazynowanie skrzydet, ram lub gotowych oscieznic.
Rolki boczne.

Rama zabezpieczajgca przed upadkiem umieszczona w
pierwszym przedziale.

Ramiona pokryte szczotkami.

Pionowe podpory nachylone pod kgtem 8/10°.

Operatorzy n.1

Charakterystyka techniczna

Wydajnosé

Wymiary Obrabianej Ramy

W zaleznosci od systemu, do ktérego jest podtqczony.

Opcjonalnie

Na zyczenie instalacja moze byé wyposazona w:

Dtugosé
Szerokosé

2.800 mm
1400 mm

Przedziat z tasmq o wielko$ci 200 mm.
Pojedynczy przedziat z tasmg o wielkosci 160 mm napedzang
motoreduktorem elektrycznym z falownikiem.

Ruch wymuszony po obu stronach modutu.
Pojedynczy przedziat z tasémaq o wielkosci 200 mm napedzang
motoreduktorem elektrycznym z falownikiem.
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IRS Zrobotyzowana Stacja Roztadunku

Zrobotyzowana stacja do automatycznego roztadunku dla centréw tngcych i

obrobczych

Maszyna przeznaczona do automatycznego roztadunku i klasyfikacji przecietych i obrobionych elementow,

wychodzqgcych z nastepujgcych stacji: FABCUT, ASG, RMA.

Jest to zrobotyzowana stacja wyposazona w robota antropomorficznego do pionowego sktadowania elementéw
na recznych lub zautomatyzowanych wézkach autonomicznych robotéw mobilnych (AMR). Robot automatycznie
odbiera czesci z roztadunku maszyn obrébczych, klasyfikuje je i sortuje oraz ustawia w pozycji wedtug danego
zadania, optymalizujgc w ten sposéb pdézniejszy proces kompletacji na stacji zgrzewania.

Maszyna eliminuje potrzebe recznego roztadunku, dzieki czemu proces sortowania i przechowywania jest szybszy i

bardziej wydajny.

Prezentacja

Szybkos¢ i Oszczednosé Sity Roboczej

Wprowadzenie zrobotyzowanego roztadunku uwalnia
zasoby ludzkie od operaciji ktére nie wymagaja
specjalistycznych kwalifikacji, kierujgc je do bardziej
strategicznych dziatan, unikajgc bteddéw w klasyfikacji
pocietych elementéw i zmniejszajqc ryzyko uszkodzenia
materiatu w wyniku recznego przenoszenia.

5 powodow, dla ktérych warto wybrac IRS

Innowacyjnosé i automatyzacja

1. Ekstremalna szybko$é wykonania: zapewnia wysoki
poziom produktywnosci.

2. Niezwykle Precyzyjna Obrébka: przenoszenie
przecietych i obrobionych profiliz PVC o réznych
dtugosciach.

3. Automatyczna kontrola przechowywania:
zoptymalizowane wypetnianie woézkéw
magazynowych.

4. Wszechstronno$§é obrébki: mozliwosé stosowana do
réznych typdw profili.

5. Wysoki poziom automatyzacji: zmniejsza
obcigzenie pracq, poniewaz nie jest wymagana
interwencja operatora.
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Zaprojektowana, aby zapewnié najlepsze dziatanie dostepne na rynku, jest wyposazona w kilka
najnowoczesniejszych rozwiqgzan do szybkiego, wydajnego i powtarzalnego roztadunku czesci.

Optymualizuje dziatanie i przyspiesza czas roztadunku maszyn, zapobiegajqc spowalnianiu stacji tnacej i obrébczej
znajdujgce;j sie z przodu.

IRS jest wyposazona w nowoczesne oprogramowanie, ktére optymalnie zarzqdza stacjg robotéw, umozliwiajqc
precyzyjng kontrole nad roztadunkiem i klasyfikacjg czesci.

Specyfikacje
Wymiary Szczegoty
Promien Dziatania 2200-2598 mm Moc Zainstalowana 20 Kw
Szerokosé 1200 mm Zasilanie 400V
Wysokosé 2500 mm Zuzycie powietrza 200 NI/min
Waga N00Kg Min. Cignienie Robocze 7 bar

Charakterystyka techniczna

Modut obrébczy

Konstrukcja

Podstawa Robota wykonana ze szkieletu do przymocowania do
podtoza za pomocq kotwienia mechanicznego;

Metalowe wézki z 10 gniazdami po 4 sztuki kazdy do pionowego
przechowywania profili, fgcznie 40 sztuk (Opcjog;

6 stalowych prowadnic do powtarzalnego pozycjonowania
wézkéw na stacji (Rs);

Operacje
Roztadunek i pionowe sktadowanie cietych i obrobionych profili.

Charakterystyka techniczna

Operatorzy n.0 Wymiary Obrabianego Profilu
Diugosé 350 /3200 mm
Szerokosé 40 /10 mm
Wysoko§é 40 /90 mm

Modut zmiany wézka na profil

W potgczeniu z systemem AMR do obstugi wézkéw na profile
dostarczanych wraz ze stacjaq.
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AMR Autonomous Mobile Robots

AMR do automatycznej obstugi wozkéw na profile IRS

58

AMR (Autonomous Mobile Robots) - inteligentne roboty mobilne zdolne do autonomicznego poruszania sie w
zakresie konstrukciji lub czesciowych konstrukcji, bez potrzeby kierowania przez cztowieka lub statej infrastruktury (jak
na przyktad tory lub przenosniki tasmowe). Wykorzystujq czujniki, algorytmy nawigacyjne i systemy mapowania do

orientacji i dynamicznej interakciji z otoczeniem.

AMR umozliwiajq obstuge wézkéw z cietymi profilami ze stacji IRS do zgrzewarek, bez pomocy cztowieka, w sposdb

catkowicie niezalezny i wydajny.

Prezentacja

s 2 0

Szybkos¢ i Oszczednosé Sity Roboczej

Proces samodzielnej obstugi wézkéw na przeciete
profile, realizowany przez AMR, umozliwia
wyeliminowanie sity roboczej z podstawowych i mato
waznych czynnosci. Ponadto umozliwia ciggte zasilanie
spawarek i samodzielne zarzqdzanie hapetnieniem
stacji IRS, co pozwala uniknaé strat produkcyjnych lub
spowolnien spowodowanych brakiem roztadunku.

5 powodoéw, dla ktérych warto wybrac AMR

Innowacyjnosé i automatyzacja

1. Wysoka automatyzacja: umozliwia catkowicie
samodzielng obstuge materiatow.

2. Elastyczno$é operacyjna: nawigacja w
Srodowiskach wspétdzielonych z operatorami
(zgodna z wymogami bezpieczerstwa).

3. Automatyczna kontrola przechowywania:
samodzielna obstuga i zarzqdzanie materiatami w
celu zoptymalizowania napetnienia stacji roboczych.

4. Integracja ze Srodowiskiem pracy: elastyczne
programowanie i inteligentne zarzqdzanie obszarem
roboczym.

5. Dynamiczne zarzqdzanie przeszkodami.
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AMR zostaty zaprojektowane do catkowicie samodzielnej obstugi wézkéw na profile, zapewniajqc staty i racjonalny
przeptyw przetwarzanego materiatu z centréw tngeych i obrébczych do spawarek. AMR ptynnie integruje sie ze
Srodowiskiem pracy, umozliwiajgc bezpieczne przenoszenie, system rozpoznaje przeszkody i personel przechodzqcy
przez strefe robocza.

AMR sg wyposazone w nowoczesne oprogramowanie, ktére optymalizuje zadania robocze, maksymalizujgc

produktywnosé i zarzgdzanie przestrzeniq roboczq.

Specyfikacje
Wymiary Szczegoty
Promien Dziatania Zalezy od sieci Wi-Fi Moc Zainstalowana 2Kw
Szeroko$¢ 1350 mm Zasilanie 230V
Wysokosé 250 mm Mozliwe do transportowania Kg 1000 kg
Masa 300Kg

Charakterystyka techniczna

Modut obrébczy

Konstrukcja

System oparty na jednym lub kilku AMR w zalezno$ci od
wielkosci warsztatu;

Samodzielna stacja zatadunku AMR;

Stojak kontrolny WIFI zkomputerem i oprogramowaniem do
zarzqdzania algorytmami nawigaciji.

Operacije
Samodzielna obstuga wézkdéw z przecietymi i obrobionymi
profilami.

Charakterystyka techniczna

Operatorzy n.0 Wymiary Wézka mozliwego do transportowania
Dtugoscé 1900 mm
Szerokos¢ 1600 mm
Wysokosé 2500 mm
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SL4-FS

Zgrzewarka 4-gtowicowa CNC

Niezwykle szybka, 7-osiowa, 4-gtowicowa zgrzewarka CNC, ktéra zapewnia monterom okien statg wysokq jakosé

dziatania i 50% wzrost produkcji.

Zaprojektowana do poziomego i jednoczesnego zgrzewania 4 naroznikéw ramy PVC, jest solidnym systemem o
wzmochnionej konstrukcji, ktéry czyni jq stabilnym i niezawodnym urzqgdzeniem na dtugi czas.

Prezentacja
Stata jakosé w czasie

Wszystkie niezbedne operacje sq wykonywane
automatycznie: pozycjonowanie do wymiaréw
spawania, cykl topienia, ciskanie i chtodzenie, a na
koniec procesu uwalnianie spawanych profili.

5 powodéw, dla ktérych warto wybraé SL4-FS
Najnowoczesniejsze Rozwiqzania

1. Szybki cykl spawania: nawet 50% wzrost produkciji
dzieki kontrolowanym osiom.

2. System automatycznej zmiany sciegu
soawalniczego (0,2+2mm).

3. Mechanizm szybkiejzmiany prowadnic.

4. Zgrzewanie rownolegte z korektq odchylen na
wszystkich 4 naroznikach.

5. Elektroniczna kontrola temperatury dopasowana
do kodu profilu.
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Doktadne pozycjonowanie gtowic zgrzewajgcych zapewnica howoczesna cyfrowa apdratura pomiarowa z
magnetycznym systemem odczytu, uzyskanym dzieki bardzo precyzyjnemu ruchowi osi realizowanemu za pomocq
ruchéw na prowadnicach liniowych i zebatce.

Oprogramowanie, opracowane przez technikéw laboratorium badawczo-rozwojowego firmy Graf Synergy, jest
niezwykle intuicyjne i oferuje proste menu, zawierajgce wszystkie informacje wymagane do prawidtowej konfiguraciji
parametréw spawanic (odlegioéci, temperatury, opcje Sciegu itp.) i odczytu koddw kreskowych.

Specyfikacje
Wymiary Szczegoty
Dtugosé 5250 mm Moc Zainstalowana 16 Kw
Szeroko$¢ 2200 mm Zasilanie 400V
Wysoko$é 1650 mm Zuzycie powietrza 100 NI/min
Waga 3.000 Kg Min. ci$nienie robocze 7 bar

Charakterystyka techniczna

Uktad

Konstrukcja Obrobki

4—g{owicowq Zgrzewquq Quad CNC. Jednoczesne pOZiOme Zgrzewonie 4 naroznikow.
Zgrzewanie C.

Operatorzy n.1

Charakterystyka techniczna

Wydajnosé Wymiary Spawalnych Ram
Do 480* Ram / 8h Maksymalne 3.200 x 2800 mm
*W zaleznosci od typu profilu, zgrzewu i predkosci zatadunku Minimalne 370 x 400 mm

Wymiary zgrzewanego profilu

Wysokosé 40 +180 mm
Szerokosé 40 +130 mm
Opcjonalnie
Na zyczenie instalacja moze byé wyposazona w:
Zgrzewanie z 3 stron. Silniki bezszczotkowe osi.
Zgrzewane z 3 stron, ze wspornikami do montazu progul. Mozliwosé Potgczenia w linii potgczenia z maszynami
St6t chiodzqcy. czyszczgeymi firmy Graf Synergy.
Opcja Energy Saver.
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GBA 200

Centrum tnqce do listew przyszybowych zPVC

Centrum tngce ze sterowanymi osiomi do ciecia listew przyszybowych z PVC.

Wyposazona w hadzwyczaj solidnq i niezawodnq konstrukcje ze stali i aluminium, maszyna stanowi
zautomatyzowany system umozliwiajgey bardzo szybkie i automatyczne ciecie listew przyszybowych do

wymaganej dtugosci za pomocq ruchéw sterowanych osi.

Prezentacja
Wydajnosé i precyzja

Wyposazona w ruchoma karetke thgeq o statym
nachyleniu pod katem 45°, GBA 200 jest wyposazona
w zestaw tngcy ztozony z 2 nozy gtéwnych o Srednicy
© 200 mm i 2 nozy pomochiczych o Srednicy @ 98
mm, przeznaczonych do przycinania koncéw stopki
mocowania listwy przyszybowe;j.

Mozliwa jest réwniez regulacja pionowa ogranicznika
elementu. Dzieki zautomatyzowaniu sekwencji roboczej
interwencja operatora jest wymagana jedynie do
zatadunku pary listew przyszybowych i pobierania
cietych elementéw zebranych na stole roztadowczym.

5 powodow, dla ktérych warto wybraé GBA 200
Awangardowe rozwigzania

1. Catkowicie zautomatyzowane zarzgdzanie cigciem.

2. Wysoka jakosé i szybkosé ciecia: dzieki duzej
predkosci obrotowej nozy.

3. Wysoka elastycznosé: przy wprowadzaniu nowych
listew przyszybowych nie istnieje ograniczenie
ksztattem przeciwprofilu; wystarczy tylko dodac¢ je w
programie.

4. Wysoka doktadnosé: nowoczesny system chwytania
listew przyszybowych symulujgcy koricowy montaz i
umozliwiajgey osiggniecie idealnego dopasowania
cie¢ na montowanych narozach.

5. System odciggowy: usuwa wiéry i odpady oraz
utrzymuje obszar roboczy wolny od zatoréw.
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Jednostka, zbudowana do jednoczesnego cigcia 2 elementow o tej samej diugosci, charakteryzuje sie obecnoscig
uniwersalnych przeciwprofili chwytdjgcych z osiami sterowanymi numerycznie dostosowanych do wiekszosci
rodzajéw listew przyszybowych oraz obecnosciq 4 pionowych imadet pneumatycznych.

System chwytajgcy zostat zaprojektowany w taki sposdb, aby uzyskaé naprezenie wzdtuzne listwy przyszybowej
unikajqgc drgan i ugie¢ podczas ciecia: symuluje w ten sposé6b koricowy montaz w obecnosci szyby, w zwiqgzku z
czym profile sq ciete doktadnie w takiej samej pozyciji, w jakiej zostang zainstalowane w oknie.

Dzieki nowoczesnemu oprogramowaniu opracowanemu przez GRAF Synergy, mozliwe jest automatyczne ustawianie
optymalnych parametréw chwytu i obrébki wstepnie wprowadzonych dla kazdego profilu; ciety profil wystarczy
zaznaczy¢ na wyswietlaczu.

GBA 200 umozliwia réwniez niewiarygodng elastycznosé w dodawaniu nowych profili, ktére wystarczy tylko dodaé
podczas programowania, bez koniecznosci ingerencji w przeciwprofile chwytajqgce.

Do usuwania wszystkich odpadéw i utrzymania w czystosci obszaru roboczego maszyna jest réwniez wyposazona w
system odciqggowy o duzejmocy.

Specyfikacje
Wymiary orientacyjne Szczegoty
Dtugosé 10.000 mm Moc 8 kW (+odciqg 11kw)
Szerokos¢ 2500 mm Zasilanie 400 V trojfazowe
Wysokosé 1300 mm Zuzycie powietrza na cykl 100 NI/min.
Masa 800 Kg Cisnienie robocze 7 bar

Charakterystyka robocza

Uktad
System Obrobki
2 noze gtéwne @ 200 mm do PVC. Ciecie listew przyszybowych z PVC.

2 noze pomocnicze @ 98 mm.

Charakterystyka techniczna

Osiqgi Wymiary cietego profilu
Funkcjonowanie automatyczne. Wysoko$é maks 35mm minl15mm
Szeroko$¢ maks 45mm min18 mm

Operatorzy tylko do zatadunku i roztadunku

Opcjonalnie

Dostepne opcje dodatkowe:

Ostrza pod kgtem 90° do ciecia listew przyszybowych.

Automatyczne podawanie listew przyszybowych w celu
maksymalizaciji wydajnosci.
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